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9 Zaktad Wytrzymatosci Materiatow i Konstrukgji

Wyktad 8

Konstrukcje pretowe
statycznie niewyznaczalne

Uproszczenia wynikajgce z zasady
jednoznacznosci rozwigzania

(,chwyty”)

Wytrzymatosc konstrukcji 2



Przyktad.1l. Rozwigzac rame scisle ptaskg statycznie niewyznaczalng wewnetrznie

Dane: P, a, EJ S - symetria konstrukgji
y S - symetria obcigzenia P 0’
7 9
1P
Mg(O)(S)
1”
9
P Konstrukcja symetryczna i obcigzenie symetryczne! 1
Jesli przetniemy na osi symetrii, to istniejg Xl 1
tylko sktadowe symetryczne sit wewnetrznych: \
Wspotczynniki rownania kanonicznego metody sit M-M
1)
2a m,D(s)
1 — g
—alllll2= —
all [] EJ, EJy
2Pa’
a,0-La0E2Pal2= N2
. AEJ

a,ta,lX, =0 _>X1:%Pa 1




Przyktad.1a. Rama sScisle ptaska statycznie niewyznaczalng wewnetrznie

Korncowe rozkfady sit wewnetrznych: 8

+2p %
—i2
AMRHHRRHIRRIARRARAAARI0 P
AR RA

N(s) +142p T(s)




Przyktad.1b. Wyznaczy¢ wzgledne przemieszczenie punktow A i C

Stan przygotowany Stan jednostkowy

a

3

- s =7 (1fPa[%a[e}£a[8) 24EJ

Zadanie typu Znalez¢ wydtuzenie tancucha ztozonego z 5
egzaminacyjnego: ogniw (kazde o ksztalcie prostokgtnej ramki)




Przyktad.2. Rozwigzac rame scisle ptaskg statycznie niewyznaczalng wewnetrznie

m: P; RI E-Iy S- Symetr!a kon'StITUkFJI Konstrukcja symetryczna a obcigzenie antysymetryczne!
S - symetria obcigzenia Jesli przetniemy na osi antysymetrii, to istnieja
A - antysymetria obciqjenia tylko sktadowe antysymetryczne sit wewnetrznych:

T XI Z:FZ =0:

~
vl

Dla 0<p<t4tt | !

V2
M, = P7Rsin,8

V2
T = —P?cosﬂ

Konncowy rozktad
momentu gnacego

V2
N = P7sin,8




Przyktad.3. Rozwigzac rame scisle ptaskg statycznie niewyznaczalng wewnetrznie

Dane: P, R, E.Iy S - symetria konstrukcji Konstrukcja symetryczna i obcigzenie symetryczne!
| S - symetria obcigzenia \Xl Jesli przetniemy na osi symetrii, to istniejg
. I tylko sktadowe symetryczne sit wewnetrznych:
.h
»P | o7 17 1
9 9
G |
; -
P P 2 P
_
. O)(s)
-2 P :
|
< |
! ! 4/ P
XI .h -
. |
Koricowy rozktad dla 0<p<lem 1
momentu gngcego
0 =1 _ M) —
M, =1 PR(1-cos f3) m,” =1
/2 2
R> " PR
a, =2 j(l—cosﬁ)dﬁ: (77—2)
2EJ 2E]

TR — _
a, =—= Xl__PR];_ﬂ%

EJ




Przyktad.4. Rozwigzac rame ptaskg statycznie niewyznaczalng obcigzong nieptasko

Dane: P, a, E,V

)
\0




Przyktad.4a. Rama ptaska statycznie niewyznaczalna obcigzong nieptasko

P S-symetria konstrukcji Konstrukcja symetryczna i obcigzenie symetryczne!
S - symetria obciazenia Jesli przetniemy w ptaszczyznie symetrii, to istnieja
tylko sktadowe symetryczne sit wewnetrznych:

Wyznaczenie reakgji:

,Chytre” myslowe przeciecie:

M (s)=0




Przyktad.4b. Wyznaczy¢ przemieszczenie pionowe punktu C w.=?

Stan przygotowany: p ,Chytry” stan jednostkowy! Ya




Przyktad.5. Rozwigzac rame ptaskg statycznie niewyznaczalng obcigzong nieptasko

Dane: P, a, E,V

N\

BN




Przyktad.5a. Rama ptaska statycznie niewyznaczalna obcigzong nieptasko

S - symetria konstrukcji . L.
W . kcii P i obciazeni Konstrukcja symetryczna a obcigzenie antysymetryczne!
pZNCZENICHCaKcll: S - symetria obciazenia Jedli przetniemy w ptaszczyznie antysymetrii, to istniejg

/ A - antysymetria obcigzenia tylko sktadowe antysymetryczne sit wewnetrznych:

,Chytre” myslowe przeciecie:




Przyktad.6. Rozwigzac rame scisle ptaskg statycznie niewyznaczalng wewnetrznie

Dane: M*, a, EJ,
Konstrukcja punktowo symetryczna
i obcigzenie punktowo symetryczne!
Jesli przetniemy w punkcie symetrii, to istniejg
tylko sktadowe punktowo symetryczne sit wewnetrznych:

Punkt symetrii D




Przyktad.7. Rozwigzac rame scisle ptaskg statycznie niewyznaczalng wewnetrznie

Dane: M*, a, EJ,
Konstrukcja punktowo symetryczna

a obcigzenie punktowo antysymetryczne!
D Jesli przetniemy w punkcie symetrii, to istniejg

Punkt symetrii
tylko sktadowe punktowo antysymetryczne

sit wewnetrznych:




Przyktady zadan z egzaminow

I=0.5m

, P=2 kN
g E=2-10° MPa
- x v=03 > 80—
v P
; P '
y - y
P P=1kV &\\\% > N
| a=05m [P b=20 . RN
- : - < Umm ~ a=05m b=20mm
) E=2irita B E=2-10°MPa
pt Pl P=IicV



d=8mm

E=2-1°MPa
P=1kN !




